[bookmark: _gzqwiindufp9]MICROCONTROLLORE E ARDUINO (1–25)
1. Che cos’è un microcontrollore (MCU)?

2. Differenza tra microcontrollore e microprocessore.

3. Perché un MCU è adatto ai sistemi embedded?

4. Quali periferiche sono integrate in un MCU?

5. Perché un MCU non necessita di memoria esterna?

6. Caratteristiche principali della scheda Arduino UNO.

7. Funzione della porta USB.

8. Limiti di tensione di alimentazione consigliati.

9. Ruolo del regolatore di tensione.

10. Funzione del convertitore USB-seriale.

11. Numero e tipologia dei pin digitali.

12. Differenza tra pin digitali e analogici.

13. Cosa significa PWM?

14. Quali pin supportano PWM?

15. Spiega la risoluzione a 10 bit degli ingressi analogici.

16. Cosa rappresentano i valori 0–1023?

17. Funzione dei pin 5V e 3.3V.

18. A cosa serve il pin GND?

19. Funzione del pin RESET.

20. Cos’è il pin Vin?

21. Cos’è la logica TTL?

22. Differenza tra TTL e CMOS.

23. Cosa significa I/O?

24. Perché Arduino è open-source?

25. Vantaggi didattici di Arduino.


[bookmark: _rpnozknb9hbv]🔹 MICROCONTROLLORE INDUSTRIALE – ESP32 (26–40)
26. Differenze tra MCU hobbistico e industriale.

27. Perché in ambito industriale si usano 24V?

28. Caratteristiche dell’ESP32-S3.

29. Funzione del WiFi e Bluetooth integrati.

30. Cos’è l’isolamento optoaccoppiatore?

31. Perché è importante l’isolamento nei sistemi industriali?

32. Cos’è RS485?

33. Vantaggi della comunicazione Modbus.

34. Cos’è una porta Ethernet SPI (W5500)?

35. Significato di PoE.

36. Portata dei contatti dei relè industriali.

37. Differenza tra ingresso digitale attivo e passivo.

38. Cosa significa contatto dry e wet?

39. Perché si usano morsetti a vite?

40. Importanza della custodia su guida DIN.


[bookmark: _j5gmuci9md3q]🔹 RESISTENZE DI PULL-UP E LOGICA DI INGRESSO (41–55)
41. Perché un ingresso non può rimanere flottante?

42. Cos’è una resistenza di pull-up?

43. Cos’è una resistenza di pull-down?

44. Come funziona INPUT_PULLUP?

45. Perché la pull-up interna è detta “debole”?

46. Valori tipici delle resistenze interne Arduino.

47. Spiega la logica inversa.

48. Come si riduce il consumo energetico con pull-down?

49. Differenza tra stato HIGH e LOW.

50. Perché è importante l’impedenza di ingresso?

51. Cosa accade con interruttore aperto in pull-up?

52. Cosa accade con interruttore chiuso in pull-up?

53. Come si dimensiona una pull-up esterna?

54. Vantaggi della pull-up interna.

55. Confronto tra configurazione pull-up e pull-down.


[bookmark: _91fcs8gfujyq]🔹 PROGRAMMAZIONE ARDUINO (56–75)
56. Struttura base di uno sketch.

57. Differenza tra setup() e loop().

58. Cos’è una variabile?

59. Range della variabile int.

60. Quando si usa unsigned long?

61. Differenza tra float e int.

62. Uso della parola chiave const.

63. Funzione di pinMode().

64. Differenza tra digitalRead() e digitalWrite().

65. Funzione di analogRead().

66. Funzione di analogWrite().

67. Differenza tra delay() e millis().

68. Uso del ciclo for.

69. Uso del ciclo while.

70. Differenza tra if e switch.

71. Significato dell’operatore ==.

72. Uso degli operatori && e ||.

73. Cos’è il modulo (%)?

74. Funzione constrain().

75. Funzione map().


[bookmark: _mqq4jikpw759]🔹 TRANSISTOR E ATTUATORI (76–90)
76. Cos’è un transistor BJT?

77. Cos’è un MOSFET?

78. Differenza tra BJT e MOSFET.

79. Cos’è un transistor Darlington?

80. Funzione del TIP120.

81. Perché si usa un diodo di ricircolo?

82. Cos’è un relè?

83. Differenza tra relè elettromeccanico e transistor.

84. Come si pilota un carico >5V?

85. Vantaggi di una shield MOSFET.

86. Cos’è la corrente di base in un BJT?

87. Cos’è la tensione di soglia di un MOSFET?

88. Perché un MOSFET è adatto per PWM?

89. Cos’è un carico induttivo?

90. Differenza tra carico resistivo e induttivo.


[bookmark: _16rcs987qazi]🔹 SENSORI DI PROSSIMITÀ (91–115)
91. Cos’è un sensore di prossimità?

92. Principio di funzionamento di un sensore induttivo.

93. Quando si usa un sensore capacitivo?

94. Differenza tra sensore induttivo e capacitivo.

95. Principio di funzionamento del sensore a ultrasuoni.

96. Cos’è il tempo di eco?

97. Formula per il calcolo della distanza con ultrasuoni.

98. Cos’è il sensore HC-SR04?

99. Cos’è un sensore ottico?

100. Differenza tra PNP e NPN.

101. Come si riconosce un sensore a 3 fili?

102. Collegamento di un sensore NPN ad Arduino.

103. Collegamento di un sensore PNP ad Arduino.

104. Cos’è un sensore reed?

105. Come funziona un sensore magnetico?

106. Differenza tra contatto NO e NC.

107. Cos’è un finecorsa meccanico?

108. Differenza tra sensore a 2 fili e 3 fili.

109. Cosa significa uscita open collector?

110. Cos’è la saturazione in un transistor di uscita NPN?

111. Perché si usa l’optoisolamento negli ingressi?

112. Cosa influenza la precisione di un sensore a ultrasuoni?

113. Cos’è l’angolo di apertura del sensore?

114. Vantaggi e limiti dei sensori ottici.

115. Come si riduce il rumore nella lettura di un sensore?
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116. Principio di funzionamento del TMP36.

117. Come si converte la tensione del TMP36 in °C?

118. Cos’è un termistore NTC?

119. Differenza tra NTC e PTC.

120. Perché la curva NTC è non lineare?

121. Cos’è una termoresistenza Pt100?

122. Differenza tra Pt100 e Pt1000.

123. Vantaggi del platino come sensore.

124. Cos’è una termocoppia?

125. Principio dell’effetto Seebeck.

126. Cos’è il modulo MAX6675?

127. Perché la termocoppia necessita di compensazione?

128. Differenza tra controllo ON-OFF e proporzionale.

129. Cos’è l’isteresi?

130. Perché si usa l’isteresi nel controllo temperatura?
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131. Principio di funzionamento del DHT22.

132. Differenza tra sensore digitale e analogico.

133. Cos’è un estensimetro?

134. Come varia la resistenza in funzione della deformazione?

135. Cos’è il ponte di Wheatstone?

136. Perché si usa il quarto di ponte?

137. Cos’è un amplificatore differenziale?

138. Perché il segnale dell’estensimetro è molto piccolo?

139. Cos’è il fattore di gauge?

140. Come si misura la deformazione elastica?

141. Differenza tra deformazione elastica e plastica.

142. Cos’è una prova di trazione?

143. Relazione tra forza e deformazione.

144. Cos’è una cella di carico?

145. Differenza tra estensimetro e cella di carico.

146. Cos’è il modulo HX711?

147. Cos’è un sensore FSR?

148. Differenza tra misura di forza e misura di pressione.

149. Quali sono le principali fonti di errore nei sensori?

150. Perché è importante la calibrazione dei sensori?

